科学技术进步奖公示内容
1、 项目名称：高强度钢结构受力性能与韧性提升关键技术及应用
主要完成人：郭宏超、王彦博、李国强、黄海龙、刘小光、韩子俊、冯亚成、梁刚、柳明亮、宁未华、董淑卿、何萌、李慎、李藤
主要完成单位：陕西建工集团股份有限公司、西安理工大学、同济大学、陕西省建筑科学研究院有限公司、中铁第一勘察设计院集团有限公司、中国能源建设集团陕西省电力设计院有限公司
2、 提名者及提名意见（包含提名等级）：
1. 提名者：陕西省土木建筑学会
2. 提名意见：本单位认真审阅了项目推荐书及附件材料，确认所提供的材料真实有效，内容符合填写要求，项目完成单位均已对项目拟推荐情况进行了公示，公示期间无异议。
3. 提名等级：2026年度陕西省科学技术进步一等奖
3、 项目简介：
高性能钢结构能有效解决传统结构性能不足与需求不断提高之间的突出矛盾，研发新一代高性能材料与结构技术，是现代工程向轻质、高强、大跨和耐久等多个维度协同发展的有效途径，对提高结构的抗倒塌能力和冗余度，推动基础设施高质量发展，促进产业结构调整，发展绿色低碳经济发挥着重要作用。
项目针对高强度钢材在现代钢结构工程中广泛应用但连接节点静载易脆断、地震作用下抗震延性不足、长期动载作用下易疲劳开裂等行业共性技术难题，围绕高强度钢材连接与结构的静力性能、抗震、抗疲劳性能三大核心方向开展系统原创性研究，形成了集失效机理揭示、理论模型构建、新型结构研发、设计方法完善、工程应用示范于一体的成套创新成果，有效解决了高强钢结构连接设计理论滞后工程应用、安全控制技术缺失等关键问题。主要成果如下：
1、发展了静载作用下高强度钢材连接-节点-构件的承载力计算方法，补充修正现有规范中高强钢结构的设计短板。
2、阐明了地震荷载下高强钢构件和节点的破坏失效机制，创新了高强钢延性节点与高强钢组合偏心支撑/防屈曲支撑结构体系。
3、开展大样本多参数疲劳试验，创建了高强钢连接抗疲劳设计理论与延寿技术体系。
4、 客观评价：
经专家评价，该成果总体上达到国际先进水平，其中针对高强度钢材不同连接构造细节的S-N曲线，以及适配高强度钢的疲劳裂纹扩展速率预测模型达到国际领先水平。
5、 应用情况：
项目研究成果已成功应用于800kV~1100kV特高压直流输电线路工程、青海丁字口750kV变电站、北京大兴机场、兰州中川国际机场三期扩建、凤凰国际传媒中心、西安文化展示中心（长安云）、西安国际足球中心、西安地铁十号线渭河公轨合建特大桥、银西高铁银川机场黄河特大桥工程等多项重点钢结构工程，有效降低了结构工程造价、提升了结构服役寿命与防灾减灾能力，推广应用效果显著，经济社会效益突出，为我国高强钢结构设计标准更新提供了重要支撑，推动了高强钢结构绿色化、高效化、安全化发展，具有重大理论价值、工程价值和社会经济效益。
6、 [bookmark: _Hlk2877326]主要知识产权和标准规范等目录：（限10条，所列专利证书颁发日期、标准规范发布日期、论文发表日期应在2025年12月31日之前。填写论文专著时请注意按原文中英文填写）
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	教授
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	教授
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	刘小光
	正高级工程师
	技术与信息化部总经理
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	参与创新成果第1、2项研究。
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	韩子俊
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	董事长、党委书记
	中国能源建设集团陕西省电力设计院有限公司
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	参与创新成果第2、3项研究。
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	冯亚成
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	副总工程师
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	参与创新成果第1、3项研究。

	8
	梁刚
	教授
	院长助理
	西安理工大学
	西安理工大学
	参与创新成果第2、3项研究。

	9
	柳明亮
	正高级工程师
	总工程师
	陕西省建筑科学研究院有限公司
	陕西省建筑科学研究院有限公司
	参与创新成果1、2、3相关研究。

	10
	宁未华
	高级工程师
	副总工程师
	中铁第一勘察设计院集团有限公司
	中铁第一勘察设计院集团有限公司
	参与创新成果第1、3项研究。

	11
	董淑卿
	正高级工程师
	副总经理
	中国能源建设集团陕西省电力设计院有限公司
	中国能源建设集团陕西省电力设计院有限公司
	对创新成果1、3有重要贡献。

	12
	何萌
	高级工程师
	技术与信息化部科技主管
	陕西建工集团股份有限公司
	陕西建工集团股份有限公司
	参与创新成果2相关研究。

	13
	李慎
	副教授
	无
	西安理工大学
	西安理工大学
	参与创新成果2相关研究。

	14
	李藤
	工程师
	无
	陕西省建筑科学研究院有限公司
	陕西省建筑科学研究院有限公司
	参与创新成果1、2、3相关研究。


8、 主要完成单位及创新推广贡献：
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	完成单位
	创新推广贡献

	1
	陕西建工集团股份有限公司
	主要负责高强钢结构连接技术的研发与推广应用，对项目创新成果1、2和3均有突出贡献。

	2
	西安理工大学
	具体负责高强钢连接静力荷载试验、抗震性能试验以及疲劳性能试验工作，对项目创新点1、2、3均有突出贡献。

	3
	同济大学
	具体负责高强钢焊接构件残余应力分布模式研究，对本项目创新成果1、2均有重要贡献。

	4
	陕西省建筑科学研究院有限公司
	具体负责屈曲约束支撑的设计，对本项目创新成果1、2、3均有重要贡献。

	5
	中铁第一勘察设计院集团有限公司
	具体参与了高强钢连接静力与抗疲劳设计，对本项目创新成果1、3均有重要贡献。

	6
	中国能源建设集团陕西省电力设计院有限公司
	具体参与了高强钢典型连接高周疲劳性能试验研究，对本项目创新成果1、3均有重要贡献。
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	郭宏超/1、韩子俊/6、董淑卿/11
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	郭宏超/1、黄海龙/4、刘小光/5、梁刚/8、何萌/12、李慎/13
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	2024-12-31
	西安地铁十号线一期2标段渭河公轨合建特大桥、西北大学长安校区体育馆、西安国际足球中心项目、安徽芜湖新兴铸管料场封闭工程

	12
	共同立项
	郭宏超/1、冯亚成/7、梁刚/8、宁未华/10、李慎/13
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	特种厂房改扩建工程关键设计技术应用研究

	13
	共同应用
	郭宏超/1、冯亚成/7、梁刚/8、宁未华/10、李慎/13
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