陕西省科学技术进步奖提名公示材料
(2026年度)
一、项目基本情况
	项目名称
	面向气候风险的国土空间韧性治理理论、关键技术及应用

	主要完成人
	长安大学、中煤航测遥感集团有限公司、北京清华同衡规划设计研究院有限公司‌、陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心）

	主要完成单位
	赵敬源、余侃华、李聪聪、吴淼、江涛、杨俊涛、马西娜、张睿婕、毕文蓓、王一睿


二、提名意见（适用于单位提名）
	提 名 者
	陕西省土木建筑学会
	提名等级
	□一等奖☑二等奖□三等奖

	提名意见：本成果紧密围绕国家适应气候变化战略与国土空间治理现代化重大需求，针对当前国土空间气候风险治理领域长期存在的“识别诊断不精准、规划响应不定量、治理过程不闭环”三大核心难题，联合中煤航测遥感集团有限公司、北京清华同衡规划设计研究院有限公司、陕西省国土整治中心等行业领军单位及业务主管部门，开展了长期的“产学研用”协同攻关，在理论方法、技术体系和治理模式方面取得多项创新突破：一是构建了复杂建成环境气候风险机理识别与国土空间韧性诊断理论方法，实现由环境感知向风险空间诊断转变；二是建立了多目标约束下气候适应性空间规划方案生成与优化决策技术体系，实现由原则性策略向可计算可实施的空间方案转变；三是形成了全周期气候风险监测预警与韧性协同治理模式，实现从静态末端管控向动态韧性治理的模式升级。

研究报送资政报告37份，其中11份获省部级领导批示；推动发布政策文件9份、行业标准7项；支撑我省3个国家气候适应型试点城市建设；获省级以上政府及行业奖励50余项。项目成果经学会组织省内外权威专家进行科学技术成果评价，鉴定为“国际领先水平”。

提名材料齐全、规范，经完成单位公示，无知识产权纠纷，人员排序无争议，符合陕西省科学技术进步奖提名条件。
提名该项目为陕西省科学技术进步奖二等奖。
说明：省科学技术进步奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖”的评审落选项目不再降格参评三等奖。项目组与提名单位沟通后，做出提名等级意见；提名项目正式提交后，提名等级建议不得变更。请在相应栏打“√”进行选择。

软科学标准计量科普类项目请勾选“二等奖”或者“三等奖”。


三、项目简介
	气候变化背景下，极端高温、暴雨洪涝等气候风险持续加剧，呈空间异质性与链式传导特征，对国土空间安全构成严重威胁。统筹发展与安全、推进生态文明建设的战略需求，对国土空间治理能力提出了从被动应对向主动适应的转型要求。当前，我国城市普遍面临气候风险“看不清”、规划管控“做不实”、治理效能“合不拢”三重困境，传统依赖经验判断与被动响应的治理模式难以适应高质量发展的新要求。
本项目面向国土空间高质量发展与气候风险应对的重大需求，以“精准诊断、智能规划、协同治理”为核心主线，历经十余年理论研究、技术攻关与工程实践，构建了一套涵盖“感知-规划-治理”全链条的国土空间韧性治理理论、关键技术及应用体系。核心创新成果如下：

（1）国土空间气候风险识别与韧性诊断理论方法及动态模拟关键技术。 本成果攻克了多尺度气候环境风险“看不清、判不准”的难题。针对数据碎片化、模拟精度不足等瓶颈，构建耦合“气象-环境-建筑”多源数据的数字孪生模型，突破多尺度城市微气候高精度快速模拟与大气污染物智能扩散解析两大关键技术，实现城市通风廊道、热岛效应、局地微气候等复杂问题的精细化动态解析。创新融合AI与GIS空间分析技术，构建基于“空间功能—产业适配—生态安全—设施韧性”四维因子的协同诊断模型，借鉴IPCC“危险性—暴露度—脆弱性”风险评估框架，突破传统评估与“三区三线”割裂的局限，为国土空间规划从被动应对向主动适应转型提供可量化、可协同的系统解析评估工具。

（2）多目标协同的国土空间智能规划与韧性营建技术。 本成果解决了刚性约束下规划设计方案“靶向差、落地难”的瓶颈。建立了融合气候风险防控与低碳发展目标的“城市-街区-建筑”多尺度协同设计方法，将气候风险阈值、生态保护红线与碳减排等刚性约束量化传导至设计全流程；引入生成式人工智能（AIGC）驱动的情景推演技术，自动生成多套差异化规划设计方案并量化比选。面向生态脆弱区资源环境约束紧、绿色发展路径模糊等挑战，形成了“生态修复—产业融合—空间优化”的一体化实施路径，推动相关成果纳入规范标准，实现了从“经验构图”到“算法寻优”、从“规划蓝图”到“可实施方案”的跨越。

（3）国土空间全周期韧性协同治理与实施范式。 本成果破解了多元主体“协同弱、难持续”的治理困境。构建了“监测-评估-预警-响应-更新”全周期智慧治理闭环。在技术实现上，融合“人-地-产-文”多维画像与知识图谱，构建从战略到实施的自适应反馈机制；开发城市环境生态设计虚拟仿真系统，嵌入公众参与交互模块，形成“政府-设计师-公众”多元主体协同共治的决策机制。搭建“空-天-地-网”一体化环境综合指挥平台，形成了“实时监测+精准溯源+预警预测+科学指挥+网格管理”的全周期智慧协同治理范式。相关成果已应用于西咸新区、铜川市等国家深化气候适应型城市建设试点，形成的咨政报告被教育部咨询专刊、陕西省政府内参等多级政府智库平台采纳，支撑了跨部门联合会商与分级响应机制的运行。

本项目三大创新成果深度融合，构建了涵盖“精准诊断—智能规划—协同治理”全链条的国土空间韧性治理技术体系，形成了面向气候风险的“理论认知—技术突破—治理实践”完整闭环。成果已在陕西省多个县市的国土空间总体规划、详细规划与城市更新实践中深度应用，显著提升了城市安全韧性、资源利用效率和综合治理效能，为气候适应型城市建设提供了关键技术支撑与可复制推广的实践范式，在推动生态文明建设、应对气候变化及实现绿色低碳转型方面产生了显著的社会、经济与生态效益。
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四、客观评价

	（1）学术影响力

课题组围绕气候适应性城乡空间主题，在《Building and Environment》《Applied Energy》《Sustainable Cities and Society》等国内外高水平期刊发表论文200余篇，研究成果被20余个国家/地区430余位学者引用，代表性论文总引过千次、单篇他引最高154次，多篇入选ESI高被引/热点论文与CNKI高被引/高下载论文。

中国工程院王建国院士、英国皇家工程院康健院士、日本工程院高伟俊院士等知名学者对本成果给予高度评价，认为本研究建立的三维空间形态特征指标体系具有创新性与普适性，从宏观视角优化了城市布局对节能减排的直接作用，弥补了学术空白，形成跨学科影响力。

斯坦福大学全球前2%科学家Yap Pow Seng教授引用本成果代表性论文，认为该研究为城市低碳规划与可持续发展提供了新方法；《城市街谷空间污染物扩散与分布》专著获刘加平院士肯定与高度评价。

（2）成果鉴定与验收

陕西省土木建筑学会鉴定成果整体达国际领先水平；国家自然科学基金项目结题验收“优”；陕西省哲社基金项目结题验收“优”；博士学位论文入选教育部学位与研究生教育发展中心评议最好的3%；西安市智慧环保综合指挥中心等平台经专家组验收认定效果良好；项目查新点经教育部科技查新工作站检索，成果具有新颖性。

（3）科研奖励与社会关注

项目团队累计获各类科技与规划设计奖励70余项，项目实施期间另获省部级与行业奖励32项，其中获陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖一等奖、陕西省哲学社会科学优秀成果奖一等奖等5项科技奖励；团队获批省级以上创新团队与人才计划4项；8篇决策咨询报告获省部级以上主要领导批示，多项成果被教育部咨询专刊、社科要报、陕西省政府内参等多级政府智库平台采纳。

受刘加平院士邀请，项目第一完成人作为第二主编编写住建部“十三五”“十四五”规划教材《城市环境物理》；受王建国院士邀请担任教育部战略性新兴领域“十四五”教材《低碳城市环境物理》主编；出版专著近10部；牵头组织“气候适应与低碳城市国际学术会议”与“城市微气候研究青年学者论坛”两大品牌学术活动。相关成果被新华社《瞭望》新闻周刊、陕西日报等数十家主流媒体报道与转载。




五、应用情况和效益
	1．应用情况（限2页）
项目成果紧扣面向气候风险的国土空间韧性治理重大需求，构建了“精准诊断—智能规划—协同治理”全链条技术体系，已在政府部门、城市规划、重大工程等领域形成系统化应用。

（1）气候风险识别诊断与动态模拟技术的应用

课题组围绕城市热污环境与空间分异要素复杂性，形成碳污协同管控区域分级机制，成果被纳入《西安浐灞生态区大气污染治理专项行动方案（2023—2027年）》，支撑了智慧环保综合指挥中心平台建设与运维；同时形成高密度城市大气污染扩散模型，在第十四届全国运动会、陕西省第十七届运动会等重大活动中应用，有效保障了重大赛事期间城市气候环境韧性。

（2）多目标协同智能规划与韧性营建技术的应用

课题组基于技术可行性、经济合理性、社会接受度三维统筹，编制形成陕西省建筑能效提升技术路线图，被纳入《陕西省建筑节能与绿色建筑“十三五”规划》及《陕西省建筑节能与绿色发展“十四五”规划》，有力推动我省建筑领域的气候适应性低碳转型；城市微气候分布精细化计算模型被德国ENVI_MET公司采纳并升级至4.4.5及以上版本，实现核心技术反向输出；相关专著成果被陕西省利用国外项目贷款办公室、安康市自然资源局高新分局、西安市建筑设计研究院等单位广泛应用。

（3）全周期韧性协同治理的规划与实践应用

课题组形成基于减污降碳的空间管控指标与分级分类管控策略，被陕西省城乡规划设计研究院、西安市城市规划设计研究院等应用于西安市、延安市、铜川市等市县国土空间总体规划编制，有效指导了城市空间布局与生态环境治理；成果支撑形成了陕西省地方标准《城镇更新规划编制指南》（报批稿），服务范围覆盖陕南三市，为当地城镇绿色化更新建设做出重要贡献。

主要应用单位情况表
序号

单位名称

应用的技术

应用对象及规模

应用起止时间

单位联系人/电话

1
西安市生态环境局智慧环保综合指挥中心
城市主要污染物空间分布随机森林预测模型
“西安市蓝天保卫战”提供理论支撑和技术依据
2020.03-2022.10
张强18966868989
2
陕西省气象局人工影响天气中心
碳污协同管控区域分级机制
全国第十四届运动会、陕西省第十七届运动会、山地生态修复等
2021.01-2023.01
乔有刚

0298169396
3
陕西省住房和城乡建设厅
构建“陕西省建筑能效提升路线图”
陕西省建筑节能与绿色发展规划和任务指标分解
2017.01-2021.06
韦宏利

13709198853
4
西安浐灞生态区生态环境局
提出相应的减污降碳行动策略和管控指标
《西安浐灞生态区大气污染治理专项行动方案（2023-2027年）》
2021.01-2022.10
陈静

18991893512
5
咸阳市自然资源局
受污染城市通风廊道和绿地生态系统规划方法
咸阳市通风廊道保护方案
2019.10-2021.06
李松

17791006633
6
德国ENVI_MET

公司
城市微气候分布精细化计算模型
ENVI_met4.4.5 以后版本
2019.01-2021.12
杨玉锦

17714535386
7
陕西省城乡规划设计研究院
空间管控指标、推荐阈值与分级分类管控策略
延安市、铜川市、子洲县等地市国土空间总体规划
2021.01-至今
王英帆
17791252068
8
西安市城市规划设计研究院
空间管控指标、推荐阈值与分级分类管控策略
《西安市国土空间总体规划（2021-2035年）》相关专项规划研究
2021.01-2023.01
龙小凤

15902909920
9
陕西省秦岭生态环境保护办公室
受污染城市通风廊道与绿地生态系统规划方法
《大秦岭旅游发展规划》修编提供技术支撑和理论支持
2020.01-2021.08
郭建顺

029-63913313
10
陕西省利用国外贷款项目办公室
数智化规划与外资项目融合路径
陕西省发改委，世行和德促贷款陕西可持续城镇发展项目；《陕南城镇更新技术导则》
2021.09至今
崔静海

13892847255



	2．经济效益和社会效益（限2页）  

（一）经济效益

项目成果在省内外多个城市及国际企业落地应用。研究成果揭示了热、污、碳多要素“组团—街区—城市”三个尺度的空间协同分布规律，提出了基于气候适应的空间管控指标与分级分类规划管控策略。自2021年起应用于《延安市国土空间总体规划（2021-2035）》《铜川市国土空间总体规划（2021-2035）》《子洲县国土空间总体规划（2020-2035）》编制，合同总额4000余万元，有效指导了城市生态环境保护、用地布局、绿化廊道规划与城市更新等工作。在陕西、山西、甘肃、新疆等中西部地区累计指导国土空间规划、村庄规划及相关专项规划100余项，助力相关单位新增产值超八千万元，实际增收超三千万元。项目核心算法模型“城市微气候分布精细化计算模型”被德国ENVI_MET公司采纳，升级至软件4.4.5及以上版本，全球用户超4000家，实现了技术反向输出与国际话语权提升；城市环境生态设计虚拟仿真系统、空天地一体化矿区生态大数据管控系统等平台，为政府管理部门、市场主体及社会公众提供了理论与信息支撑，创造了显著的间接经济效益。

（二）社会效益

成果已在陕西3个国家气候适应型城市建设试点（西咸新区、商洛市、铜川市）、13个低碳近零碳试点县区及多个省市国土空间规划、乡村振兴与城市更新项目中深度应用：

①决策支撑。形成《陕西建筑业发展报告（2025）》《陕西省城市更新协调机制方案》等政策文件；《关于加强秦岭地区生态环境保护》获时任陕西省省长批示；建筑能效提升技术路线图为《陕西省建筑节能与绿色建筑“十三五”“十四五”规划》编制提供了核心技术依据。

②精准治理。城市主要污染物空间分布随机森林预测模型与高密度城市大气污染扩散模型已被西安市生态环境局、陕西省人工影响天气中心等采纳，显著提升了重污染天气气象模拟精度与监管效率；减污降碳指标体系被纳入《西安浐灞生态区大气污染治理专项行动方案（2023-2027年）》。

③空间优化。通风廊道与绿地生态系统协同规划方法支撑咸阳市通风廊道保护实践，被纳入《西安市国土空间总体规划（2021-2035年）》相关专项研究；减污降碳空间管控策略在秦巴山区100余个村庄规划中应用，贫困发生率从12.6%降至0.34%，覆盖500万人公共服务设施。

④标准制定。支撑了《城镇更新规划编制指南》《城镇老旧小区改造技术标准》等地方标准制定，形成发明专利4项及多项实用新型专利与软件著作权，直接支撑了陕西省城市更新重大工程实施。




六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权

具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	其他/专著
	低碳城市环境物理
	中国
	—
	202501
	中国建筑工业出版社

ISBN 978-7-112-30638-1
	赵敬源
	赵敬源

	2
	其他/专著
	基于绿色增长的西北城镇密集区空间演进及调控机制
	中国
	—
	2021年12月01日
	中国建筑工业出版社
	余侃华
	余侃华

	3
	发明专利
	一种基于气候环境模拟的城市建筑模型构建方法及系统
	中国
	CN119849015B

ZL202510331394.7
	2025年4月18日
	证书号第7997885号


	长安大学
	赵敬源

	4
	发明专利
	一种县域空间生态单元划定及规划管控的分析方法及装置
	中国
	CN 119358882 B
	2025年12月2日
	证书号第8540388号


	长安大学
	余侃华

	5
	标准
	城镇更新规划编制指南
	中国
	—
	2025年06月20日
	SDBXM300-2024
	余侃华
	余侃华

	6
	其他
	强化国空规划刚性约束推进减污降碳协同增效
	中国
	社科要报（2025年第36期）
	2025年9月3日
	获省委书记赵一德、分管副省长武文罡批示


	长安大学
	赵敬源

	7
	其他
	破解产业“碳锁定”、培育绿色“新动能”一一陕西省零碳园区建设路径探析
	中国
	社科要报（2025年第32期）
	2025年6月6日
	获省常务副省长批示
	长安大学
	余侃华

	8
	论文
	Analysis of the spatial characteristics of inhalable particulate matter concentrations under the influence of a three-dimensional landscape pattern in Xi’an
	中国
	
	2022年3月14日
	Sustainable Cities and Society

DOI：.10.1016/j.scs2021.103841

81（2022）103841
	任文静
	任文静

	9
	计算机软件著作权
	绿色发展视域下乡村农文旅一体化数字规划技术管理平台V1.0
	中国
	2024SR2210226
	2024年12月27日
	软著登字第14614099号
	余侃华
	余侃华

	10
	论文
	城乡融合视阈下秦巴山区“镇级市”空间演进及振兴路径析论——以陕西省恒口镇级小城市综合改革试验区为例
	中国
	
	2020年12月26日
	城市发展研究
	余侃华
	余侃华


七、主要完成人情况表

	姓    名
	赵敬源
	排    名
	1

	行政职务
	社会科学处处长

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目第一完成人，负责项目的总体设计与组织实施管理，制定研究大纲、实施方案和进度计划:协调各参与单位研究工作，协调研究成果的推广应用，对项目创新点1，创新点2和创新点3做出了重要贡献。构建了耦合“气象-环境-建筑”多源数据的数字孪生模型，建立了融合气候风险防控与低碳发展目标的“城市-街区-建筑”多尺度协同设计方法，开发了城市环境生态设计虚拟仿真系统，嵌入公众参与交互模块，形成“政府-设计师-公众”多元主体协同共治的决策机制。


	姓    名
	余侃华
	排    名
	2

	行政职务
	文物数智化保护与传承研究院副院长，乡村振兴研究院副院长

	技术职称
	

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
作为本项目第二完成人，深耕城乡规划与空间治理领域，全面主导项目整体架构设计、技术路线制定与核心攻关方向把控，完成研究报告的撰写与审核。系统提出了“要素识别—系统协同—效能评估”的综合诊断逻辑框架，对创新点1、2、3的构建奠定了多尺度、多维度协同治理的理论基础。统筹构建了“感知-规划-治理”一体化技术体系的顶层架构，主持推动相关成果纳入国家和行业标准，为本项目从理论创新到工程实践的完整转化提供了核心学术引领与组织保障。


	姓    名
	李聪聪
	排    名
	3

	行政职务
	集团首席专家

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中煤航测遥感集团有限公司

	完成单位
	中煤航测遥感集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
依托其跨省域的国土空间规划与生态治理经验，深度参与本项目生态安全监测与预警关键技术研发。负责构建了融合多源遥感与物联网动态感知的生态安全风险评估模型，实现县域生态风险识别与主动预警，对创新点1及创新点2形成重要支撑。结合跨省域国土空间规划与生态治理实践，优化了模型在不同地形气候下的适用性与解译精度，提升技术体系泛化能力。跨区域遥感监测与生态修复实践经验为本项目提供了重要的实证基础与技术验证途径。



	姓    名
	吴淼
	排    名
	4

	行政职务
	副总规划师，西北分院院长

	技术职称
	教授级高工

	工作单位
	北京清华同衡规划设计研究院有限公司

	完成单位
	北京清华同衡规划设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
作为项目第三完成单位负责人，对创新点3的协同实施技术范式及应用做出了创造性贡献。针对治理体系碎片化与响应迟滞难题，在主持昆明池片区全过程技术服务中原创性构建“综合规划定纲领、专项规划理支撑、工程方案促实施”的多层次韧性传导体系，形成“监测—评估—预警—响应—更新”全周期韧性治理闭环。同时，主持完成西安高新区丝路科学城、定边盐湖小镇等项目，为多尺度韧性规划提供了西北地域验证。上述工作为项目成果的工程化应用提供了关键技术支撑。


	姓    名
	江涛
	排    名
	5

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心）

	完成单位
	陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心）

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人，聚焦县域尺度国土空间气候风险防控与韧性提升关键难题，成果创新构建分地貌区气候风险与国土空间韧性耦合识别体系，建立四维本地化评价指标体系，实现全省县域气候风险差异化、精细化精准识别；研发本土化韧性定量评估与多情景动态模拟技术，融合多源大数据搭建专属评估模型，首次实现陕西县域国土空间韧性情景化、空间化定量分析，并与国土空间“双评价”、三条控制线优化深度融合。


	姓    名
	杨俊涛
	排    名
	6

	行政职务
	副系主任

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要参与人，参与本项目的理论研究与推广应用等各项工作，参与本项目相关课题申报、专利申报、论文撰写等工作，参与本项目研究报告的撰写与整理，对创新点2和创新点3做出了重要贡献，研发了生成式人工智能驱动的情景推演技术，形成了生态“诊断-修复-绿色产业”融合的一体化实施技术与路径，为本项目实施提供了重要的理论支撑。


	姓    名
	马西娜
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要参与人，参与本项目的理论研究与推广应用等各项工作，参与本项目相关课题申报、专利申报、论文撰写等工作，参与本项目研究报告的撰写与整理。对创新点1和创新点2做出了重要贡献，开发了一系列空间形态特征指标与挖掘算法，参与建立了融合生态保护与低碳发展目标的“城市－街区－建筑”多尺度协同设计方法，为本项目实施提供了重要的理论支撑。



	姓    名
	张睿婕
	排    名
	8

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
参与本项目相关课题申报、专利申报、论文撰写等工作。对创新点2做出重要贡献，构建了“聚落集群-村落系统-人居单元”多层级韧性评估与协同调控机制，集成绿色发展与空间适应性优化技术，形成服务于县域乡村绿色发展与整体功能提升的数智化规划治理体系。结合多类型乡村规划与生态修复实践，优化了机制在不同地域文化与资源禀赋下的适用性。



	姓    名
	毕文蓓
	排    名
	9

	行政职务
	建筑技术所所长

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人人，参与本项目相关课题申报、论文撰写等工作。协调研究成果的推广应用，参与完成创新点1：突破多尺度城市微气候高精度快速模拟与大气污染物智能扩散解析两大关键技术，实现城市通风廊道、热岛效应、局地微气候等复杂问题的精细化动态解析。


	姓    名
	王一睿
	排    名
	10

	行政职务
	无

	技术职称
	讲师

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
项目主要完成人，参与完成创新点 2：建立了融合气候风险防控与低碳发展目标的“城市-街区-建筑”多尺度协同设计方法，将气候风险阈值、生态保护红线与碳减排等刚性约束量化传导至设计全流程。



八、主要完成单位情况表
	单位名称
	长安大学

	单位排序
	1

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
项目主持单位，全过程负责项目的研究工作，牵头制定项目的研究方案和技术路线，统筹技术成果的推广应用，对项目创新点 1 和创新点 2、创新点 3 做出了主要贡献。具体包括：（1）构建耦合“气象-环境-建筑”多源数据的数字孪生模型，突破多尺度城市微气候高精度快速模拟与大气污染物智能扩散解析两大关键技术，实现城市通风廊道、热岛效应、局地微气候等复杂问题的精细化动态解析；（2）建立了融合气候风险防控与低碳发展目标的“城市-街区-建筑”多尺度协同设计方法，将气候风险阈值、生态保护红线与碳减排等刚性约束量化传导至设计全流程；（3）开发城市环境生态设计虚拟仿真系统，嵌入公众参与交互模块，形成“政府-设计师-公众”多元主体协同共治的决策机制。搭建“空-天-地-网”一体化环境综合指挥平台，形成了“实时监测+精准溯源+预警预测+科学指挥+网格管理”的全周期智慧协同治理范式。
同时，在项目实施过程中培养了一批高素质的青年科研人员，为西北地区城市高质量发展储备了人才。



	单位名称
	中煤航测遥感集团有限公司

	单位排序
	2

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
中煤航测遥感集团有限公司是我国从事测绘地理信息技术研究、开发与应用的高科技专业单位，是国家科技部批准的国家863计划成果产业化基地——“国家西部3S空间信息产业化基地”。中煤航测遥感集团有限公司在本项目中承担了多源遥感数据智能解译、气候适应性诊断与城乡空间韧性评估、生态修复空间识别与适应性规划支持系统的构建工作，充分发挥其在空天遥感与地学信息集成领域的专业优势，为项目形成覆盖“诊断——评估——调控”全流程的数智化规划治理解决方案提供了核心数据与平台支撑。在科技创新方面，推动了“遥感+地学+大数据+云服务”先进技术体系在县域尺度气候适应性空间治理与韧性提升中的深度应用;在应用推广方面，提供了遥感技术在县域国土空间生态安全动态监测、地质灾害智能识别与评估、资源环境承载力分析中的技术服务，有力支撑了多地县域国土空间绿色发展及气候韧性提升实践。



	单位名称
	北京清华同衡规划设计研究院有限公司

	单位排序
	3

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
北京清华同衡规划设计研究院有限公司作为本项目的重要合作单位，深度参与了项目的理论研究、技术攻关与工程实践工作，对项目创新点2和创新点3做出了重要贡献。本院依托清华大学深厚的学术积累与多学科综合优势，在国土空间规划、城市设计、智慧规划技术研发、AIGC驱动的规划情景推演、多尺度协同设计等领域处于行业前沿。在项目研究过程中，清华同衡充分发挥其在智慧规划技术研发与多情景模拟推演方面的核心技术优势。该院构建的智慧规划创新关键技术体系，突破了高精度、多尺度、多维度城市画像与情景推演的技术瓶颈；其研发的国土空间规划平台建设整体解决方案，为项目提供了核心算法支撑与平台验证。清华同衡与长安大学、陕西省国土整治中心在项目申报、人才培养、学术共建等方面建立了长期稳定的合作关系，为项目的产学研创新与持续推广奠定了坚实的人才与技术基础。



	单位名称
	陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心）

	单位排序
	4

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心），作为项目的重要合作的完成单位，深度参与了项目的理论研究工作，对项目创新点2和3做出了突出贡献。

聚焦县域尺度国土空间气候风险防控与韧性提升关键难题，构建了适配陕西省情的“风险识别-定量评估-分区调控-示范落地”一体化成套技术体系。成果创新构建分地貌区气候风险与国土空间韧性耦合识别体系，建立四维本地化评价指标体系，实现全省县域气候风险差异化、精细化精准识别；研发本土化韧性定量评估与多情景动态模拟技术，融合多源大数据搭建专属评估模型，首次实现陕西县域国土空间韧性情景化、空间化定量分析，并与国土空间“双评价”、三条控制线优化深度融合。

该成果有效优化了全省国土空间安全格局，大幅提升了国土系统极端气候抵御与适应能力，降低了气候衍生灾害造成的资源与生态损失，为陕西省气候适应型国土建设、自然资源高质量治理提供了核心技术支撑，也为黄河流域、西北生态脆弱地区国土空间韧性提升提供了可复制、可推广的陕西方案，生态、社会与经济效益显著，推广前景广阔。


九、完成人合作关系说明
“面向气候风险的国土空间韧性治理理论、关键技术及应用”项目成员由长安大学、中煤航测遥感集团有限公司、北京清华同衡规划设计研究院有限公司、陕西省国土整治中心（陕西省土地科技创新中心）的工作者组成。项目成员凭借各自在国土空间韧性治理方面的理论研究、技术研发、推广应用等领域的专长，紧密协作，致力于推动项目技术突破、实践应用及政策实施。

完成人赵敬源、余侃华、李聪聪、张睿婕等共同完成科技成果在周至县秦岭北生态保护、县域国土空间规划编制及地质灾害防治的示范及应用；完成人余侃华、赵敬源、杨俊涛共同合作完成的研究成果“破解产业“碳锁定”、培育绿色“新动能”——陕西省零碳园区建设路径探析”获陕西省常务副省长批示。

完成人余侃华、杨俊涛、张睿婕等合作完成的研究成果“绿色发展视域下西北典型县域国土空间融合机理与规划调控研究”获得陕西高等学校科学技术研究优秀成果奖二等奖，并共同获批陕西高校青年创新团队“国土空间智慧管控与绿色营建技术创新团队”，及第三批西安市国际科技合作基地“西安绿色城乡与国土空间智慧营建技术创新国际科技合作基地”。

完成人赵敬源、马西娜、毕文蓓合作完成专著《低碳城市环境物理》入选住建部“十四五”规划教材，教育部战略性新兴领域“碳中和城市与绿色建筑”丛书，共同获批陕西省重点领域创新团队“气候适应型生态规划理论与技术创新团队”，具有共同知识产权。

完成人赵敬源、余侃华、吴淼、江涛、杨俊涛、张睿婕共同完成西安昆明池片区综合规划专题研究报告成果，并获评审验收。

完成人赵敬源、余侃华、吴淼、江涛、杨俊涛、张睿婕、马西娜、毕文蓓共同完成陕西省国土空间生态修复规划研究-专题研究报告，并获评审验收。

完成人赵敬源、王一睿、张睿婕共同完成《我国部分城市公共服务设施集中老化加剧“灰犀牛”风险”》研究报告，2026年1月4日被省委办公厅《陕西信息》综合采用。
完成人余侃华、王一睿共同发表论文《青年发展型城市更新模式构建及西安实践》于《规划师》，202602期。
通过上述一系列的合作，项目团队取得了显著成果，为项目的成功实施奠定了坚实基础。
[image: image1.emf]面向气候风险的国土空间韧性治理理论、关键技术及多尺度应用

关键问题 面向气候风险的国土空间规划建设与治理三大瓶颈：

识别诊断不精准、规划响应不定量、治理过程不闭环
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	第十届（2025年度）陕西省土木建筑科技进步奖一等奖，绿色发展理念下陕西省县域国土空间传导机制与智慧规划关键技术及应用
	获奖证书

	3
	合著
	赵敬源/1、马西娜/7、毕文蓓/9
	2018-01
	至今
	低碳城市环境物理
	专著版权页

	4
	共同知识产权
	赵敬源/1、余侃华/2、吴淼/4、江涛/5、杨俊涛/6、张睿婕/8
	2017-09
	至今
	西安昆明池片区综合规划-专题研究报告
	应用证明

	5
	产业合作
	赵敬源/1、余侃华/2、吴淼/4、江涛/5、杨俊涛/6、张睿婕/8、马西娜/7、毕文蓓/9
	2019-01
	至今
	陕西省国土空间生态修复规划研究-专题研究报告
	应用证明

	6
	论文合著
	余侃华/2、杨俊涛/6
	2017-09
	至今
	城乡融合规划概论
	专著版权页

	7
	共同知识产权
	余侃华/2、杨俊涛/6、马西娜/7、张睿婕/8
	2017-09
	至今
	一种县域空间生态单元划定及规划管控的分析方法及装置
	专利版权页
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	咨政建言
	赵敬源/1、张睿婕/8、王一睿/10
	2022-09
	至今
	《我国部分城市公共服务设施集中老化加剧“灰犀牛”风险》研究报告
	咨政建言采纳证明

	9
	论文合著
	余侃华/2、王一睿/10
	2017-09
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	青年发展型城市更新模式构建及西安实践、《规划师》，202602
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