陕西省科学技术进步奖提名公示材料
(2026年度)
一、项目基本情况

	项目名称
	西部交通基础设施混凝土结构损伤诊治与韧性提升关键技术

	主要完成人
	邢国华，边兆伟，黄永安，刘争宏，陈康，王超生，常召群，何俊，韩超，乔朋，连晨龙，马晓飞，郑燚，雷永智，钟惟亮

	主要完成单位
	陕西省建筑科学研究院有限公司，长安大学，中铁第一勘察设计院集团有限公司，中交路桥建设有限公司，中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司，陕西建科建设特种工程有限公司，机械工业勘察设计研究院有限公司


二、提名意见（适用于单位提名）

	提 名 者
	陕西省土木建筑学会
	提名等级
	☑一等奖□二等奖□三等奖

	提名意见：
西部交通基础设施长期服役于高寒高盐等复杂恶劣环境，且面临强震高风险，结构损伤的精准诊断、服役性能的科学评估及抗震韧性的高效提升，对保障结构全寿期服役安全至关重要。该项目在国家自然科学基金等项目支持下，围绕结构损伤诊治与韧性提升关键技术开展了系统研究，形成了“技术装置-设计方法-标准体系-工程应用”的集成化创新成果。项目成果在多个西部典型地区规模化应用，社会、经济与环境效益显著，有力地促进了行业技术进步。项目主要技术成果达到国际领先水平。
该项目创新性强，成果系统丰富，有较好的应用前景和推广价值。提名材料齐全、规范，无知识产权纠纷，人员排序无争议，公示无异议，符合陕西省科学技术奖提名条件。
提名该项目为陕西省科学技术进步奖一等奖。
说明：省科学技术进步奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖”的评审落选项目不再降格参评三等奖。项目组与提名单位沟通后，做出提名等级意见；提名项目正式提交后，提名等级建议不得变更。请在相应栏打“√”进行选择。

软科学标准计量科普类项目请勾选“二等奖”或者“三等奖”。


三、项目简介
	随着“一带一路”倡议和“交通强国”战略深入推进，西部地区综合交通网络加速完善，大型桥梁、轨道交通枢纽及场站等重大交通基础设施持续建设，交通基础设施发展呈现增量建设与存量提质并重的新特征。西部地区地域广阔、自然环境复杂，大量交通基础设施长期服役于高寒、高盐等恶劣环境，盐渍土侵蚀、冻融循环等环境作用持续引发混凝土材料性能劣化、结构损伤累积和服役性能退化，交通基础设施长寿命安全服役与高效运维面临突出挑战。与此同时，西部地区地震活动频繁、强震风险突出，长期环境作用引起的耐久性损伤与地震作用相互耦合，进一步加剧结构性能退化，降低结构承载能力与抗震性能，对重大交通基础设施震时功能维持和震后功能快速恢复构成严峻挑战。
面对复杂服役环境与强震风险的双重挑战，现有交通基础设施病害诊断、性能评估及加固提升技术尚难满足结构全寿期安全保障需求，亟需突破复杂环境下结构病害精准识别与演化预测、耐久性损伤下抗震性能量化评估以及全寿期结构韧性提升等关键技术瓶颈。因此，开展西部交通基础设施混凝土结构损伤精准诊断、服役性能评估与抗震韧性提升关键技术研究，构建“病害诊断—性能评估—韧性提升”的全寿期技术体系，对于保障重大交通基础设施长寿命安全服役、提升震时功能维持与震后快速恢复能力、增强区域交通网络安全保障水平具有重要的理论意义与工程价值。
项目组历经多年联合攻关，在国家自然科学基金等项目支持下，以“病害诊断—性能评估—韧性提升”为主线，采用试验研究、理论分析与工程示范验证相结合的方法，系统开展西部交通基础设施混凝土结构损伤诊治与韧性提升关键技术研究，形成了病害精准诊断、服役性能评估和抗震韧性提升的成套关键技术体系。项目主要技术成果达到国际领先水平，并在多项重大交通基础设施工程中实现规模化应用，取得了显著的经济、社会和生态环境效益。项目成果有效提升了复杂环境下交通基础设施混凝土结构病害诊断、性能评估和韧性提升水平，为重大交通基础设施长寿命安全运行提供了有力保障，为西部地区交通基础设施安全、韧性和绿色低碳运维提供了重要技术支撑。


四、客观评价

	1. 科技成果评价

2026年6月，由陕西省土木建筑学会组织的评价委员会对项目成果进行了评价，认为“项目成果总体达到国际先进水平，部分成果达到国际领先水平”。
2026年5月，由中国铁建股份有限公司组织的评价委员会对项目成果进行了评价，认为“项目成果总体达到国际先进水平，部分成果达到国际领先水平”。
2. 成果查新结论
西安交通大学教育部科技查新工作站对“西部交通基础设施混凝土结构损伤诊治与韧性提升关键技术”项目成果进行科技查新，结论为“在国内外公开发表的中外文文献中，除查新项目课题组成员发表的文献外，与该项目查新点完全相同的未见报道”。
3. 应用评价

应用成效显著，已获得多家行业头部企业的积极评价与高度认可。相关企业普遍认为：“有效解决了大型交通基础设施病害识别效率低、隐蔽损伤检测困难等关键难题，显著提升了结构病害智能检测、性能评估、施工风险管控和运维管理水平”、“提高了复杂环境下桥梁结构的耐久性，对于混凝土桥梁结构使用寿命延长及性能提升具有重大意义”等。
4. 同行专家学术性评价
学术价值得到广泛认可，已获得多位国内外知名专家的积极评价与高度肯定。相关专家指出：项目提出的方法可较为全面地评估在役桥梁的劣化状态与寿命周期、项目提出的模型可为钢筋锈蚀检测提供关键信息、项目提出的方法可为揭示性能退化机理提供了有力支撑、项目提出的加固技术具有可行性。


五、应用情况和效益
	1．应用情况

本项目研究成果已在多项重大交通基础设施工程中实现规模化应用，并取得显著应用成效。成果有效提升了西部地区交通基础设施防灾减灾与安全保障能力，保障了复杂环境下重大交通工程的长期安全运营，在促进交通基础设施韧性提升、运维水平提高方面发挥了重要作用，取得了显著的经济、社会和环境效益。
2．经济效益和社会效益 

项目成果已在西部交通基础设施工程中得到应用，成果显著提升了结构的韧性与服役寿命，有效保障了交通安全运行，同时大幅降低了使用维护成本，有力推动了相关学科及行业的技术进步，经济和社会效益显著。
（一）经济效益
（1）应用于大型桥梁和城市轨道交通工程；
（2）应用于交通基础设施结构监测与安全评估项目；
（3）应用于高架站房等工程项目；
（4）应用于地铁上盖开发等项目。
（二）社会效益
（1）突破了西部地区高寒、高盐、强震等复杂环境下交通基础设施长期安全服役的关键技术瓶颈，建立了“损伤诊断—性能评估—韧性提升”的结构全寿期技术体系。
（2）推动形成了西部交通基础设施韧性提升领域的技术标准体系，促进了西部地区交通基础设施诊治与韧性提升技术由单项工程应用向标准化、体系化推广转变。
（3）形成了具有自主知识产权的交通基础设施灾变防控技术体系，提升了我国西部地区复杂环境交通基础设施安全诊治与韧性提升领域的自主创新能力，增强了我国在该领域的技术储备和工程应用水平。
（4）促进了西部地区交通基础设施防灾减灾创新人才队伍建设，形成了产学研深度融合的西部交通基础设施防灾减灾技术创新团队，为行业持续发展提供人才保障。
（三）生态环境效益
我国桥梁、轨道交通、站房等交通基础设施建设规模巨大，混凝土结构占据主导地位，其建设、运营维护及更新改造过程中消耗大量水泥、砂石、钢材等资源，并伴随显著的能源消耗和碳排放。项目研究契合“双碳”“交通强国”等国家战略需求，通过提升混凝土交通基础设施的耐久性、安全性和服役寿命，降低全寿命周期内维修加固与拆除重建频次，减少水泥、钢材等原材料消耗以及建筑废弃物产生，从源头降低资源能源消耗和碳排放，推动交通基础设施由“高消耗、短寿命”向“低碳化、长寿命、可持续”转变，促进交通基础设施建设与生态环境协调发展，具有显著而长远的生态环境效益。


六、主要知识产权和标准规范等目录（限10条）
	序号
	知识产权类    别
	知识产权

具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	标准
	铝合金加固混凝土结构技术规程
	中国
	DB 61/T 5141-2025
	2025.10.20
	陕西省住房和城乡建设厅、陕西省市场监督管理局
	长安大学等
	邢国华等

	2
	发明专利
	钢筋混凝土梁近表面加固筋预应力施加装置及加固方法
	中国
	ZL201910740788.2
	2021.10.22
	4747444
	长安大学
	邢国华, 常召群, 赵嘉华, 吴涛

	3
	发明专利
	一种曲线梁侧向限位支撑刚度分析方法
	中国
	ZL 201810240543.9
	2019.07.23
	3464281
	中交路桥北方工程有限公司等
	王超生;杨伟威;朱文博

	4
	发明专利
	完全非对称十字形型钢混凝土节点抗震性能试验装置
	中国
	ZL 201811418511.X
	2024.07.05
	7164942
	中铁第一勘察设计院有限公司
	黄永安, 张海, 高志宏, 张贵海, 樊轶江.

	5
	发明专利
	一种用于H型钢构件体外预应力钢绞线定位和复位的装置
	中国
	ZL 201910832718.X
	2024.08.13
	7278581
	陕西省建筑科学研究院有限公司等
	边兆伟, 田鹏刚, 张风亮, 付红娟, 员作义, 王昕岚, 史继创, 刘岁强, 成洁

	6
	发明专利
	一种多向限位的三维隔震装置
	中国
	ZL 202210549860.5
	2024.10.01
	7422967
	中铁第一勘察设计院有限公司
	马晓飞, 蔡玉军, 黄永安, 孟晓健, 张超凡.

	7
	发明专利
	一种锚具装置
	中国
	ZL202110730582.9
	2023.02.17
	5741966
	长安大学
	常召群, 韩萌, 邢国华, 刘伯权, 曹国绒, 王广森

	8
	发明专利
	一种框架柱纵向钢筋在节点核心区连接做法
	中国
	ZL 202010996807.0
	2021.12.24
	4865900
	陕西建科建设特种工程有限公司、陕西省建筑科学研究院有限公司
	刘岁强, 边兆伟, 田鹏刚, 成浩, 张风亮, 员作义, 史继创, 易术春, 毛东旭, 冯映雪

	9
	发明专利
	一种原位土体分层沉降监测装置及方法
	中国
	ZL 201910554695.0
	2023.09.05
	6297180
	机械工业勘察设计研究院有限公司等
	刘争宏, 于永堂, 张龙, 郑建国, 王俊茂, 陈冉升, 曹杰, 刘智, 王云南, 乔建伟, 周远强

	10
	发明专利
	透平机械支撑刚度智能预测方法及装置
	中国
	ZL 202411907495.6
	2025.06.10
	7989265
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司等
	陈康, 李浦, 文思果, 綦芮, 高子良, 牛东圣, 韩毅, 胥文杰


七、主要完成人情况表

	姓    名
	邢国华
	排    名
	1

	行政职务
	院长

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1、2、3均做出了重要贡献。


	姓    名
	边兆伟
	排    名
	2

	行政职务
	子公司总经理

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	陕西省建筑科学研究院有限公司

	完成单位
	陕西省建筑科学研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1和3做出了重要贡献。


	姓    名
	黄永安
	排    名
	3

	行政职务
	所长

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	完成单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点3做出了重要贡献。

	姓    名
	刘争宏
	排    名
	4

	行政职务
	副总工程师

	技术职称
	教授级高级工程师

	工作单位
	机械工业勘察设计研究院有限公司

	完成单位
	机械工业勘察设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1做出了重要贡献。


	姓    名
	陈康
	排    名
	5

	行政职务
	副主任

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司

	完成单位
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点2做出了重要贡献。


	姓    名
	王超生
	排    名
	6

	行政职务
	副总经理

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中交路桥建设有限公司

	完成单位
	中交路桥建设有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1、2做出了重要贡献。


	姓    名
	常召群
	排    名
	7

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对创新点2、3做出了重要贡献。


	姓    名
	何俊
	排    名
	8

	行政职务
	工程力学系主任

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对创新点3做出了重要贡献。


	姓    名
	韩超
	排    名
	9

	行政职务
	总工程师

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	完成单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点3做出了重要贡献。

	姓    名
	乔朋
	排    名
	10

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对创新点2做出了重要贡献。


	姓    名
	连晨龙
	排    名
	11

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	机械工业勘察设计研究院有限公司

	完成单位
	机械工业勘察设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1做出了重要贡献。


	姓    名
	马晓飞
	排    名
	12

	行政职务
	无

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	完成单位
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点3做出了重要贡献。

	姓    名
	郑燚
	排    名
	13

	行政职务
	四川公司副总经理、总工程师

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中交路桥建设有限公司

	完成单位
	中交路桥建设有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1做出了重要贡献。


	姓    名
	雷永智
	排    名
	14

	行政职务
	院长

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司

	完成单位
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
对创新点2做出了重要贡献。


	姓    名
	钟惟亮
	排    名
	15

	行政职务
	无

	技术职称
	讲师

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对创新点1、2做出了重要贡献。


八、主要完成单位情况表
	单位名称
	陕西省建筑科学研究院有限公司

	单位排序
	1

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点1、3有贡献。



	单位名称
	长安大学

	单位排序
	2

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点1、2、3有贡献。


	单位名称
	中铁第一勘察设计院集团有限公司

	单位排序
	3

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点3有贡献。



	单位名称
	中交路桥建设有限公司

	单位排序
	4

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点1、2有贡献。



	单位名称
	中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司

	单位排序
	5

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点2有贡献。



	单位名称
	陕西建科建设特种工程有限公司

	单位排序
	6

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点1有贡献。



	单位名称
	机械工业勘察设计研究院有限公司

	单位排序
	7

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
对创新点1有贡献。



九、完成人合作关系说明
项目完成人围绕交通基础设施混凝土结构安全保障与韧性提升开展长期合作，形成了高校、科研院所与工程企业协同创新模式。多年来，第一完成人邢国华与各完成单位及完成人保持稳定合作关系，联合开展平台建设、科研项目申报、技术成果研发、专利申请、论文发表及工程应用推广。其中，与第二完成人边兆伟共同推进相关技术成果研发及工程应用；与来自中铁第一勘察设计院集团有限公司的第三、九、十二完成人等围绕轨道交通工程结构技术开展合作，形成相关标准、专利及应用成果；与机械工业勘察设计研究院有限公司第四、十一完成人刘争宏、连晨龙，中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司第五、十四完成人陈康、雷永智，中交路桥建设有限公司第六、第十三完成人王超生、郑燚，以及长安大学土木工程与智能建造学院第七、第八、第十、第十五完成人常召群、何俊、乔朋、钟惟亮等开展长期产学研合作，共同推动交通基础设施结构检测评估与韧性提升相关成果研发及工程应用，形成了多单位协同创新与成果转化机制。
完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同立项
	邢国华（1）
黄永安（3）
常召群（7）
何俊（8）
韩超（9）
马晓飞（12）
	2020年10月
	2025年05月
	车辆段TOD物业开发大地盘多塔结构转换体系关键技术研究
	结题证书

	2
	共同制定标准
	邢国华（1）
何俊（8）
乔朋（10）
	2020年04月
	2025年05月
	城市轨道交通高架结构消能减震技术规程
	地方标准

	3
	共同制定标准
	邢国华（1）
常召群（7）
	2020年04月
	2025年10月
	铝合金加固混凝土结构技术规程
	地方标准

	4
	共同知识产权
	黄永安（3）
马晓飞（12）
	2022年05月
	2024年10月
	一种多向限位的三维隔震装置
	发明专利证书

	5
	共同立项
	王超生（6）
乔朋（10）

郑燚（13）
	2024年08月
	至今
	跨港区及甬江特大桥施工监控
	研究报告

	6
	产业合作
	邢国华（1）
边兆伟（2）
	2020年01月
	至今
	既有混凝土结构加固补强与韧性提升技术
	应用证明

	7
	产业合作
	邢国华（1）
刘争宏（4）
	2019年01月
	2026年06月
	复杂服役环境下城市轨道交通结构检监测关键技术
	应用证明

	8
	产业合作
	邢国华（1）
陈康（5）
雷永智（14）
	2020年01月
	2025年12月
	城市轨道交通结构变形监测与安全评估关键技术
	应用证明

	9
	产业合作
	邢国华（1）
王超生（6）
郑燚（13）
	2019年01月
	2026年04月
	混凝土桥梁结构损伤诊断与运维监测关键技术
	应用证明

	10
	共同立项
	邢国华、边兆伟、黄永安、刘争宏、陈康、王超生、常召群、何俊、韩超、乔朋、连晨龙、马晓飞、郑燚、雷永智、钟惟亮（1-15）
	2013年01月
	2025年12月
	西部城市轨道交通工程抗震韧性提升关键技术及应用
	科学技术成果评价证书
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