陕西省科学技术进步奖提名公示材料
(2026年度)
一、项目基本情况

	项目名称
	面向关中城市群建设的矿山固废建材资源化关键技术及工程应用

	主要完成人
	李晓光，李庆华，党金忠，周天华，秦晋一，梁坤，鲁绍锋，刘云霄，余涛，赵日煦，梁保真，张敏，朱小磊，周鸿霖，常瑞凤

	主要完成单位
	长安大学，中建三局集团有限公司，浙江大学，陕西建工控股集团有限公司，彬州恒得源环保新科技有限公司，中建西部建设第九有限公司，陕西省现代建筑设计研究院有限公司，陕西合力保温材料制品有限责任公司，西安安居未来建设科技有限公司


二、提名意见（适用于单位提名）

	提 名 者
	陕西省土木建筑学会
	提名等级
	☑一等奖□二等奖□三等奖

	提名意见：
本学会认真审阅了项目提名书及附件材料，确认所提供的材料真实有效，符合要求。

项目以面向关中城市群建设的矿山固废建材资源化为目标，针对关中南部铁尾矿与关中北部煤矸石排放量大、活性低以及装配式预制构件自重大等问题开展了系统性、创新性研究，针对矿山固废变异性大，提出了“一库一品、梯级利用”的资源转化路径。通过中低温高效处置、中高温晶相调控、高温熔融调质全温段铝硅酸盐矿物演化及建材资源化技术，将矿山固废加工成混凝土/砂浆用骨料、高强陶粒及岩棉制品等，最终用于装配式建筑的现浇体系、轻质预制构件体系及外墙保温体系等。通过高效大颗粒流态化传热效率提升技术、莫来石前驱体梯次诱导生长烧结技术、富铁纤维及制品结构与性能优化技术等创新性关键技术，创建了铁尾矿/煤矸石全组分利用的规模化、品质化、高值化新模式及相应的标准化体系，打通了从绿色矿山、绿色建材、绿色建造到绿色建筑的区域产业链。项目成果已在产业链相关企业实现产业化。项目完成单位包括高等院校及产业链相关企业，在黄河流域生态保护及高质量发展的国家战略指引下，通过联合技术攻关，实现矿山固废建材资源化利用，助力新型建筑工业化快速发展，形成绿色新质生产力，具有巨大的环境、经济和社会效益。
提名该项目为陕西省科学技术进步奖一等奖。

说明：省科学技术进步奖一、二、三等奖项目，实行按等级标准提名、独立评审表决的机制。提名单者应严格依据省科学技术奖的标准条件，说明提名项目的贡献程度及等级建议。“提名一等奖”评审落选项目不再降格参评二等奖，“提名二等奖”的评审落选项目不再降格参评三等奖。项目组与提名单位沟通后，做出提名等级意见；提名项目正式提交后，提名等级建议不得变更。请在相应栏打“√”进行选择。

软科学标准计量科普类项目请勾选“二等奖”或者“三等奖”。


三、项目简介
	黄河流域生态保护与高质量发展是我国重大国家战略。陕西地处黄河中游，矿产丰富，促进了黄河流域的经济发展。但矿山开采带来的大量固废堆积，给黄河流域生态保护带来巨大挑战。本项目围绕关中周边区域铁尾矿和煤矸石等矿山固废活性差、资源化难度大、利用率低等问题，以矿山固废资源化为目标，以绿色建材为纽带，以装配式建筑为应用场景，通过理论分析、试验研究与工程示范等多种手段，对铁尾矿/煤矸石建材资源化、绿色建材生产、装配式预制构件设计与生产等关键技术开展了系统性研究，在铁尾矿/煤矸石骨料、铁尾矿（陶粒）混凝土、铁尾矿岩棉制品、轻质装配式预制构件的研发、生产与工程应用等方面取得了系列创新性成果。创立了中低温高效处置、中高温晶相调控、高温熔融调质全温段铝硅酸盐矿物演化理论，创新了矿山固废全组分梯次建材资源化技术体系，创建了从绿色矿山、绿色建材、绿色建造到绿色建筑的完整绿色产业链，整体成果达到国际领先水平。

项目组围绕矿山固废建材资源化及工程应用产业链，主编了含盖绿色建材生产，绿色建材评价，绿色部品/部件设计与应用及绿色施工评价的地方和团体标准共10部，形成完善的绿色标准体系。成果构建了绿色区域产业集群，创建了矿山固废资源化利用与新型建筑工业化协同发展的新范式，产生了显著经济、社会和环境效益，对实现“双碳目标”、促进黄河流域生态保护与高质量发展提供了重要支撑。


四、客观评价

	（限2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，国家相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）

1. 科技成果查新

项目成果于2026年8月7日进行了国内、外科技查新，得出结论：除项目组成员发表的前期研究成果外，未见到与该项目查新点内容相同的中外文文献报道，证明了本项目的创新性。
2. 科技成果评价

2026年6月2日，陕西省土木建筑学会组织中国科学院徐世烺院士等5位专家，对该成果进行了科技评价，评价委员会一致认为：项目成果总体达到国际领先水平。




五、应用情况和效益
	1．应用情况（限2页）
主要应用单位情况表
序号
单位

名称
应用
技术
应用对象及规模（部分）
应用起止时间
1

彬州恒得源环保新科技有限公司
①
生产的煤矸石砂浆主要供应陕西鸿宇航远环保科技有限公司、彬州恒得源商贸有限公司、陕西优联达建筑科技有限公司等。
2022.01

-2025.12
2

陕西迈特斯科新材料有限公司
①
生产的铁尾矿骨料主要供应西安百固源混凝土有限公司、西安新意达建筑制品有限公司、
陕西宏阳商品混凝土工程有限公司等。
2022.01

-2025.12
3

陕西宏阳商品混凝土工程有限公司
①
生产的铁尾矿混凝土主要供应新建西康高铁XKZF-1标段、柞水县城中心片区棚户改造二期项目、柞水县人民医院门诊医技综合楼项目等。

2022.12

-2025.12

4

中建西部建设第九有限公司
①
生产的铁尾矿混凝土主要供应曲江新区医院项目、西安东站项目、地铁八号线三标项目等。

2023.06

-2025.12
5

陕西秦达建材有限公司
②

生产的铁尾矿陶粒主要供应西安安居未来建设科技有限公司、陕西广厦建设集团有限公司、西安坚凝公司等。
2023.01

-2023.12
6

西安安居未来建设科技有限公司
②

生产的铁尾矿陶粒轻质预制构件主要供应陕西鑫诚优质商贸有限公司、陕西松凯建设工程有限公司、陕西建工新型建材有限公司等。
2023.01

-2025.12
7
陕西投资远大建筑工业有限公司
②

生产的铁尾矿陶粒轻质预制构件主要供应周宋欣苑二期项目、大明宫金茂府项目、上林西苑项目等。
2023.01

-2023.12
8
陕西合力保温材料制品有限责任公司
③
生产的矿山固废岩棉板主要供应长安区雅居乐项目、新城云境项目、潘家庄村、杜城村棚改项目等。
2023.07

-2025.05
9

中建三局集团有限公司

①③

将矿山固废混凝土、岩棉用于航天基体智能制造产业园（一期）、西部机场集团置业西安高新CID项目、乐游城等项目。
2022.01

-2025.12
10
陕西建工第五建设集团有限公司
①③
将矿山固废混凝土、岩棉用于隆源城建安工程项目、雁南朗境、浐灞世园会展产业园安置住宅项目等。
2023.01

-2025.12
应用技术：①中低温矿山固废机制骨料高效处置与绿色混凝土/砂浆规模化应用；②中高温铁尾矿高强陶粒烧结技术及在装配式建筑中的品质化应用；③高温熔融矿山固废纤维化及在保温制品中的高值化应用。


	2．经济效益和社会效益（限2页）  

本项目成果完成单位及主要应用单位近三年累计新增销售额32亿元，新增利润3.3亿元。

本项目创建的从绿色矿山、绿色建材、绿色建造至绿色建筑的区域绿色环保产业集群，通过政产学研用深度融合，必将对实现“双碳目标”、促进黄河流域生态保护与高质量发展、以及固废资源化利用与新型建筑工业化协同发展做出更大贡献。




6、 主要知识产权和标准规范等目录（限10条）

	序号
	知识产权类别
	知识产权

具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	一种多层鼓泡流态化除粉立式烘干装置
	中国
	ZL201510

628193.X
	2017.12.19
	2745533
	长安大学；柞水县宏阳尾矿治理有限公司
	李晓光，鲁绍锋，屈雅安，谢诚，曾健

	2
	发明专利
	一种轻质陶粒及制备方法
	中国
	ZL201810

991997.X
	2020.04.10

	3751157
	长安大学
	李晓光，秦晋一，裴秀卫，王攀奇，陈传新，屈雅安

	3
	发明专利
	一种高强耐火岩棉及制备方法
	中国
	ZL201810 

932947.4
	2020.01.17
	3667304
	长安大学
	李晓光，屈雅安

	4
	发明专利
	一种煤矸石干混砂浆及其制备方法
	中国
	ZL 2025 1 1460418.5
	2025.12.23
	8596366
	彬州恒得源环保新科技有限公司
	曹铁，余军，鲁绍锋，杨洁

	5
	标准
	机制砂生产与应用技术规程
	中国
	DBJ 61/T

137-2017
	2017.08.03
	陕西省住房和城乡建设厅，陕西省质量技术监督局
	西安市城乡建设委员会，长安大学
	李晓光，鲁绍锋等

	6
	标准
	预拌混凝土绿色生产与管理技术规程
	中国
	DBJ 61/T

188-2021
	2021.06.03
	陕西省住房和城乡建设厅，陕西省市场监督管理局
	西安市建筑节能协会，长安大学
	李晓光，常瑞凤，刘云霄，梁坤等

	7
	标准
	铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程
	中国
	DB 61/T

5064-

2023
	2023.08.01
	陕西省住房和城乡建设厅，陕西省市场监督管理局
	长安大学，西安市建筑节能协会
	李晓光，梁保真，常瑞凤，朱小磊，梁坤等

	8
	标准
	岩棉外墙外保温系统应用技术规程
	中国
	DB 61/T 5136-2025
	2025.09.03
	陕西省住房和城乡建设厅，陕西省市场监督管理局
	长安大学，陕西合力保温材料制品有限责任公司
	李晓光，张敏，梁坤，刘云霄等

	9
	论文
	Formation of calcium- aluminum-silicate-hydrate (C-A-S-H) in iron ore Tailings ceramsite and its influence on cement hydration degree
	荷兰
	DOI:10.1016/j.cemconcomp.2024.105711
	2024.08.12
	Cement and Concrete Composites 153(2024) 105711
	长安大学
	Panqi Wang, Xiaoguang Li, Wanzhang Fu, et al.

	10
	论文
	Cyclic performance of steel frame fabricated with cold-formed

steel composite

wall structure
	荷兰
	DOI:10.1016/j.engstruct.2022.114892
	2022.09.05
	Engineering Structures 270(2022) 114892
	长安大学
	Jiqin Wang, Tianhua Zhou, et al.


七、主要完成人情况表

	姓    名
	李晓光
	排    名
	1

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
负责矿山固废绿色建材产品研发总体技术路线的制定。建立了围绕富铁铝硅酸盐温变过程结构演化理论，明确了矿山固废资源化利用产品开发方向。发明了多层鼓泡流态化除粉立式烘干装置、轻质陶粒及制备方法、高强耐火岩棉及制备方法，完成了固废机制骨料、岩棉、陶粒及轻质预制构件等绿色产品的试制，主持编制了矿山固废资源化产品和应用的系列工程建设标准和图集。


	姓    名
	李庆华
	排    名
	2

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	浙江大学

	完成单位
	浙江大学

	对本项目主要学术贡献：
针对铁尾矿砂高性能混凝土理论基础薄弱、应用场景有限等问题，开展了高韧性/超高韧性水泥基复合材料功能化设计及动力学性能研究，建立了水泥基复合材料多尺度增韧理论，研发了多项功能型高韧性水泥基复合材料，研究了高韧性水泥基复合材料及结构在复杂环境下的动力学响应特性并建立了相应的动态本构模型，为铁尾矿高性能混凝土的材料设计和应用提供重要的理论支撑。参与编制了《混凝土模块化建筑技术规程》T/XABEE1-2026。


	姓    名
	党金忠
	排    名
	3

	行政职务
	总工程师

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中建三局集团有限公司

	完成单位
	中建三局集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
针对煤矸石骨料、铁尾矿陶粒吸水率高等问题，与长安大学合作开展技术攻关，提出浸水预湿-二次搅拌-大管径泵送-长效湿养护的现场施工技术路线，明确和易性与长期性能控制工艺参数，既保障矿山固废混凝土的和易性，同时通过过渡区强化、长效养护措施，提升混凝土和砂浆的力学性能和耐久性。



	姓    名
	周天华
	排    名
	4

	行政职务
	无

	技术职称
	教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
    开展了绿色装配式轻钢复合建筑结构受力性能及设计理论研究，发挥铁尾矿陶粒轻质混凝土的材料优势，将“圈梁—构造柱”抗震体系引入到传统冷弯薄壁型钢结构体系中，提高了结构体系的整体性和抗震性能，拓展了铁尾矿陶粒轻质混凝土在装配式建筑领域的应用方向。



	姓    名
	秦晋一
	排    名
	5

	行政职务
	无

	技术职称
	副教授

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
对含铁混凝土生产废液生物矿化技术做出了重要贡献。提出了采用含铁混凝土生产废水与生活废水制备混凝土生物矿化早强组分方案，主持了生物矿化平台的搭建。此外，参与铁尾矿陶粒制备与诱导烧结过程研究，参与高温熔融铁尾矿岩棉中各元素组分变化规律分析，参与《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB 61/T5064-2023的编制工作。



	姓    名
	梁坤
	排    名
	6

	行政职务
	无

	技术职称
	讲师

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
开展了铁尾矿陶粒混凝土的和易性控制技术研究，建立了多孔骨料吸水动力学模型，开展了铁尾矿陶粒混凝土附加用水量研究，参与了铁尾矿陶粒混凝土轻质预制构件相关研究，参与了《预拌混凝土绿色生产与管理技术规程》DB 61/T 188-2021、《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB 61/T 5064-2023和《铁尾矿陶粒混凝土预制构件标准图集》T/XABEE1-2024的研究和编制工作。



	姓    名
	鲁绍锋
	排    名
	7

	行政职务
	执行董事

	技术职称
	无

	工作单位
	彬州恒得源环保新科技有限公司

	完成单位
	彬州恒得源环保新科技有限公司

	对本项目主要学术贡献：
开展了铁尾矿、煤矸石机制骨料快速烘干和除尘设备研发、生产线组装、调试和参数优化以及市场化推广应用工作，为矿山固废机制骨料、混凝土和砂浆生产及推广应用做出重要贡献。参与了《机制砂生产与应用技术规程》DBJ 61/T 137-2017的研究和编制工作。



	姓    名
	刘云霄
	排    名
	8

	行政职务
	无

	技术职称
	教授级高工

	工作单位
	长安大学

	完成单位
	长安大学

	对本项目主要学术贡献：
开展了铁尾矿机制骨料混凝土与砂浆的技术攻关。研发了高性能铁尾矿灌浆料、超高性能混凝土等，拓展了铁尾矿综合利用途径。参与陕西省工程建设标准《预拌混凝土绿色生产与管理技术规程》DBJ61/T 188-2021、《绿色建材评价技术标准》DBJ61/ T5022-2022以及《西安市绿色建材推广应用技术指南》等的编制工作。



	姓    名
	余涛
	排    名
	9

	行政职务
	一分司执行总经理

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	中建三局集团有限公司

	完成单位
	中建三局集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
开展了机制骨料级配控制，骨料改性研究，建立了基于水胶比的矿山固废机制骨料混凝土力学参数计算模型，并在此基础上提出智能破碎-清洗强化-精准配比的矿山固废机制骨料混凝土质量控制和提升技术体系，为矿山固废机制骨料及混凝土的推广应用提供重要方案。开展岩棉芯体保温结构一体化板施工工艺研究，形成保温结构一体板精平施工工法，为矿山固废岩棉在保温结构一体板中的应用提供支撑。



	姓    名
	赵日煦
	排    名
	10

	行政职务
	总工程师

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	中建西部建设第九有限公司

	完成单位
	中建西部建设第九有限公司

	对本项目主要学术贡献：
系统开展了铁尾矿骨料在混凝土（砂浆）中应用研究，开发了多强度等级混凝土（砂浆）产品，提升了铁尾矿混凝土性能；开展了铁尾矿混凝土废浆水循环处置研究，为固废骨料混凝土（砂浆）规模化推广应用做出了主要贡献。



	姓    名
	梁保真
	排    名
	11

	行政职务
	研究院总经理

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西建工控股集团有限公司

	完成单位
	陕西建工控股集团有限公司

	对本项目主要学术贡献：
主持了《建筑与市政工程绿色施工评价标准》DB 61/ T5003-2021的研究和编制工作，参与了《绿色建材评价技术标准》DB 61/T 5022-2022及《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB61/T 5060-2023的编制工作，有力推动了铁尾矿绿色建材在施工现场的应用，打通了铁尾矿绿色建材从矿山固废堆场到建筑工程应用的关键环节。



	姓    名
	张敏
	排    名
	12

	行政职务
	董事长

	技术职称
	高级工程师

	工作单位
	陕西合力保温材料制品有限责任公司

	完成单位
	陕西合力保温材料制品有限责任公司

	对本项目主要学术贡献：
主持实施铁尾矿岩棉制备生产线优化、调试和生产组织工作，完成了铁尾矿制备岩棉制品由实验室理论研究到生产线产品的科技成果转化，有力推动了铁尾矿岩棉制品产业绿色发展，提高了该类产品的市场份额，为铁尾矿资源化产品实现高值化目标做出重要贡献。



	姓    名
	朱小磊
	排    名
	13

	行政职务
	总经理

	技术职称
	工程师

	工作单位
	西安安居未来建设科技有限公司

	完成单位
	西安安居未来建设科技有限公司

	对本项目主要学术贡献：
促进了铁尾矿资源化产品相关科技成果转化落地。通过铁尾矿陶粒混凝土轻质预制构件生产工艺优化，实现了持续稳定的产业化生产，推动了铁尾矿陶粒混凝土叠合板、楼梯等预制构件在工程中的推广应用。参与了《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DBJ61/T 5064-2023、《铁尾矿陶粒混凝土预制构件标准图集》T/XABEE1-2024以及《西安市绿色建材推广应用技术指南》的研究和编制工作。



	姓    名
	周鸿霖
	排    名
	14

	行政职务
	总建筑师

	技术职称
	正高级工程师

	工作单位
	陕西省现代建筑设计研究院有限公司

	完成单位
	陕西省现代建筑设计研究院有限公司

	对本项目主要学术贡献：
研究了铁尾矿岩棉板构造措施及对保温性能的影响，提出了铁尾矿岩棉轻型保温装饰一体板构造设计方法，组织编写陕西省推广应用标准设计《轻型保温装饰一体板构造图集》(陕2022TJ 068)，参编了团体标准《铁尾矿陶粒混凝土预制构件标准图集》T/XABEE1-2024。



	姓    名
	常瑞凤
	排    名
	15

	行政职务
	董事

	技术职称
	无

	工作单位
	西安安居未来建设科技有限公司

	完成单位
	西安安居未来建设科技有限公司

	对本项目主要学术贡献：
参与了《预拌混凝土绿色生产与管理技术规程》DB 61/T 188-2021、《建筑与市政工程绿色施工评价标准》DB 61/ T5003-2021、《绿色建材评价技术标准》DB 61/T5022-2022、《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB61/T 5060-2023以及《西安市绿色建材推广应用技术指南》等的研究和编制工作，全力推动标准宣贯与实施，为矿山固废资源化产品在预拌混凝土、预制构件及保温材料等生产企业应用落地起到关键作用。



八、主要完成单位情况表

	单位名称
	长安大学

	单位排序
	1

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
以绿色建材为纽带，以装配式建筑为应用场景，通过理论分析、试验研究与工程示范等多种手段，聚焦矿山固废建材资源化、绿色建材生产、装配式预制构件设计与生产等基础性科学问题和关键技术难题，在矿山固废机制骨料、铁尾矿（陶粒）混凝土、矿山固废岩棉制品、轻质装配式预制构件的研发与工程应用等方面取得突破，提供了构建矿山固废资源化利用全产业链的技术支撑，切实提高了陕西关中周边大宗矿山固废建材资源化利用水平。主编了多部陕西省工程建设标准，发表大量科研论文和授权多项发明专利，对环河流域生态保护与高质量发展以及矿山固废资源化产品在装配式建筑、绿色建筑中的应用做出了重要贡献。研究成果已在产业链多家企业及各类工程建设项目中得到大范围推广与应用，取得了显著的经济、环境和社会效益。



	单位名称
	中建三局集团有限公司

	单位排序
	2

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
中建三局集团有限公司在本项目中主要负责铁尾矿骨料、煤矸石骨料改性，铁尾矿混凝土/砂浆、煤矸石砂浆工作性能、力学性能及耐久性能的现场控制技术研究，通过骨料参数控制与预处理、精准配合比控制、施工工艺参数与养护制度优化等系列措施协同控制，形成复杂工况下矿山固废混凝土/砂浆施工与裂缝控制关键技术，形成“非自燃煤矸石混凝土配制与施工工法”等关键工法，为矿山固废混凝土/砂浆在工程中的应用提供关键理论和技术支撑。同时，中建三局还围绕轻质装配式预制构件吊装、岩棉芯材保温结构一体板施工等方面开展技术攻关，形成轻质装配式预制构件吊装关键技术及岩棉芯体外墙保模一体板精平施工关键技术，为矿山固废轻质高强陶粒、岩棉的规模化应用提供施工技术支持，在产业链末端保障了矿山固废绿色建材的质量。



	单位名称
	浙江大学

	单位排序
	3

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
浙江大学在本项目中主要负责铁尾矿混凝土纳米改性、增韧及材料和结构动力响应的理论研究工作。在通过铁尾矿制备机制骨料规模化应用的基础上，充分利用铁尾矿砂的高强度和高硬度特性，制备高性能水泥基复合材料，拓展铁尾矿机制骨料的应用场景，实现其高值化应用。浙江大学团队围绕高韧性/超高韧性水泥基复合材料的基础理论、功能化设计及多场景动力学响应展开基础理论研究，最终形成高韧性/超高韧性水泥基复合材料理论和应用体系。并在此基础上开展了高性能水泥基复合材料的装配式建筑中的应用，参与编制团体标准《混凝土模块化建筑技术规程》T/XABEE1-2026，为本项目成果的最终落地提供重要保障。



	单位名称
	陕西建工控股集团有限公司

	单位排序
	4

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
陕西建工集团股份有限公司在本项目中主要负责铁尾矿混凝土、铁尾矿陶粒轻质预制构件在实际工程中应用研究，主持编制了《建筑与市政工程绿色施工评价标准》DB 61/T 5003-2021、《智慧工地建设技术规程》DB 61/T 5095-2024以及《智能建造评价标准》T/SXRCU 1-2024，明确了在绿色施工及智能建造过程中应用绿色建材的相关要求。通过标准宣贯与实施，促进了铁尾矿资源化利用产品在建筑工程中规模化应用，为构建区域产业链做出了重要贡献。联合陕西投资远大建筑工业有限公司开展了铁尾矿陶粒混凝土预制构件的试生产，以铁尾矿陶粒混凝土替代普通混凝土生产预制楼梯、预制墙板以及预制叠合板等轻质预制构件。通过优化铁尾矿陶粒混凝土的配合比、改进预制构件生产工艺等措施，铁尾矿陶粒混凝土预制楼梯、预制墙板的生产已规范化并达到一定的产能规模。该公司生产的铁尾矿陶粒混凝土预制构件主要应用于大明宫金茂府项目、西安高科隆清城项目、秦汉里保障性租赁住房工程项目等。



	单位名称
	彬州恒得源环保新科技有限公司

	单位排序
	5

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
彬州恒得源环保新科技有限公司是关中北部地区率先实质性开展煤矸石机制骨料产线建设与生产的企业。针对煤矸石机制骨料中细粉含量高、易团聚且水分脱除速率低等问题，采用长安大学前期研发的一种多层鼓泡流态化除粉立式烘干装置，改变了传统的气固堆积态接触方式，显著提升了煤矸石机制骨料水分脱除效率，针对煤矸石特性进行设备参数优化与匹配，并在此基础上，完成了煤矸石机制骨料生产线的系统集成工作，为煤矸石机制骨料的大规模推广应用起到了重大示范作用，成为煤矸石固废规模化利用的标杆。生产的煤矸石机制骨料被制成装饰用干混砂浆，广泛应用于咸阳市、西安市等城市建设中。




	单位名称
	中建西部建设第九有限公司

	单位排序
	6

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
研究了各类矿山固废在预拌混凝土中的应用，开发了系列强度等级混凝土（砂浆）产品，对铁尾矿混凝土（砂浆）性能提升作出了重要贡献，实现了尾矿混凝土（砂浆）的规模化推广应用。在此基础上，将铁尾矿混凝土预拌厂废浆水回用于预拌混凝土生产，实现了智能监控与绿色化生产，获得了一致好评。针对各类矿山固废的堆存问题进行了深入调研，开展了铁尾矿骨料混凝土的物理力学性能及耐久性能研究，在降低混凝土生产成本的同时，保证预拌铁尾矿混凝土力学性能稳定，耐久性良好。经第三方检测，各项指标均能够满足规范相关指标的要求，实现了铁尾矿骨料混凝土在工程中的推广应用。




	单位名称
	陕西省现代建筑设计研究院有限公司

	单位排序
	7

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
围绕矿山固废资源化利用的产业路径，发挥建筑工程设计单位的优势，相继主编了陕西省推广应用标准设计《轻型保温装饰一体板构造图集》(陕2022TJ 068)，参编了团体标准《铁尾矿陶粒混凝土预制构件标准图集》T/XABEE1-2024等技术标准和图集，大力推广矿山固废绿色建材产品在实际工程中的应用，取得显著成效。




	单位名称
	陕西合力保温材料制品有限责任公司

	单位排序
	8

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
确定了矿山固废岩棉制备的配料方案及熔体成纤工艺参数，提出了矿山固废生产岩棉制品的工艺路线，实现了岩棉生产节能、性能提升的双重目标，成功生产出满足工程应用要求的矿山固废岩棉板。同时，结合建筑节能工程的实际需求，配合长安大学开展了新型矿山固废岩棉异向结构保温一体化模板的研制工作。矿山固废岩棉的相关研究成果已成功在陕西合力保温材料制品有限公司生产线实现转化，取得了显著的经济、环保和社会效益。陕西合力保温材料制品有限责任公司通过产-学-研-用结合，促进了科研成果转化，提高了固废建材资源化水平。




	单位名称
	西安安居未来建设科技有限公司

	单位排序
	9

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：
以铁尾矿陶粒轻质混凝土的系列成果为基础，明确了铁尾矿陶粒混凝土制备过程中关键工艺和控制参数。搭建了足尺寸模型试验平台，分析了铁尾矿陶粒混凝土楼承板与普通混凝土叠合层的应力分布特征、叠合面滑移规律及变形性能，论证了采用叠加原理计算构件承载力的可行性，并提出了完整的构件设计方法。参编了《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DBJ 61/T 5064-2023和《铁尾矿陶粒混凝土预制构件标准图集》T/XABEE1-2024等。




九、完成人合作关系说明
李晓光为本项目第一完成人，主要负责项目整体策划、研发、推广应用及本次申报材料的撰写工作。与其它完成人的合作关系如下：

李晓光与李庆华：李晓光与浙江大学李庆华及其团队在高性能水泥基材料与固废建材资源化等方面，围绕绿色建材研发与推广应用开展长期合作。李晓光团队的梁坤（第6完成人）与李庆华合作，针对模块化建筑开展研究工作，共同参与编制团体标准《混凝土模块化建筑技术规程》T/XABEE1-2026。
李晓光与党金忠、余涛：李晓光与中建三局集团有限公司的党金忠、余涛在固废建材资源化领域开展深度合作，共同授权《非自燃煤矸石混凝土配制与施工工法》EJGF2026-793。
李晓光与周天华、秦晋一、梁坤、刘云霄：李晓光、周天华、秦晋一、刘云霄、梁坤均为长安大学教师。李晓光与周天华自2019年起共同开展了陕西省重点研发计划-绿色装配式轻钢复合建筑结构受力性能及设计理论研究（2019SF-239）的课题研究工作。李晓光与秦晋一共同开展了铁尾矿陶粒的研制工作，授权《一种轻质陶粒及制备方法》发明专利。李晓光与刘云霄共同开展铁尾矿砂浆及在绿色建材中应用研究，合著《铁尾矿砂水泥基灌浆料性能研究》等论文。李晓光与梁坤共同开展了铁尾矿陶粒预制构件研究与推广工作，合著《Theoretical analysis of water absorption kinetics of recycled aggregates immersed in water》等论文。

李晓光与鲁绍锋：李晓光与彬州恒得源环保新科技有限公司鲁绍锋共同授权《一种多层鼓泡流态化除粉立式烘干装置》发明专利。

李晓光与赵日煦：李晓光与中建西部建设第九有限公司的赵日煦共同开展了各类尾矿在预拌混凝土中的应用以及混凝土预拌厂废浆水智能监控系统与绿色生产研究工作，共同研究成果获2023年度陕西省土木建筑科学技术奖二等奖。
李晓光与梁保真：李晓光与陕西建工控股集团有限公司梁保真共同编制了陕西省工程建设标准《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB 61/T 5064-2023和《建筑与市政工程绿色施工评价标准》DB 61/T5003-2021等。

李晓光与张敏：李晓光与陕西合力保温材料制品有限责任公司的张敏针对外墙外保温岩棉制品的研究，于2018年共同获得陕西省科技进步二等奖。

李晓光与朱小磊：李晓光与西安安居未来建设科技有限公司朱小磊共同完成了铁尾矿陶粒混凝土在轻质预制构件生产与应用研究，共同编制陕西省工程建设标准《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB 61/T 5064-2023。

李晓光与常瑞凤：李晓光与西安安居未来建设科技有限公司常瑞凤共同编制了陕西省工程建设标准《铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程》DB 61/T 5064-2023等。

张敏与周鸿霖：陕西合力保温材料制品有限责任公司的张敏与陕西省现代建筑设计研究院有限公司的周鸿霖共同开展铁尾矿岩棉外墙外保温系统的构造设计研究，并共同编制图集《轻型保温装饰一体板构造图集》(陕2022TJ 068)。
完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作起始时间
	合作完成时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同知识产权
	李晓光1，党金忠3，梁坤6，余涛9
	2018.07
	至今
	非自燃煤矸石混凝土配制与施工方法
	工法

	2
	共同参与制定标准规范
	李庆华2，梁坤6
	2017.05
	至今
	混凝土模块化建筑技术规程
	团体标准

	3
	共同立项
	周天华4，李晓光1
	2008.06
	至今
	绿色装配式轻钢复合建筑结构受力性能及设计理论研究
	项目合同（任务）书、结题证明

	4
	共同参与制定标准规范
	李晓光1，梁保真11，朱小磊13，常瑞凤15，刘云霄8，秦晋一5
	2021.02
	至今
	铁尾矿陶粒混凝土预制构件应用技术规程
	陕西省工程建设标准

	5
	共同获奖
	李晓光1，鲁绍锋7，张敏12
	2008.06
	至今
	基于区域产业链的秦岭铁尾矿绿色建材资源化关键技术及工程应用
	获奖证书

	6
	共同获奖
	赵日煦10，李晓光1
	2015.04
	至今
	混凝土预拌厂废浆水智能监控系统与绿色生产研究及应用
	获奖证书

	7
	共同参与制定标准规范
	张敏12，周鸿霖14
	2015.01
	至今
	轻型保温装饰一体板构造图集（EPS、STP岩棉装饰一体板）
	陕西省推广应用标准设计


9

